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(57) Abstract: A dosing device (1) for liquid fuels, particularly for introduc- 
tion into a chemical reformer in order to obtain hydrogen, comprises a me- 
tering device (2) for metering fuel into a metering line (12) and comprises a 
nozzle body (7), which is connected to the metering line (12) and which is 
provided with spray openings (6) that discharge into a metering space (10). 
On the spraying side, the nozzle body (7) spherically projects into the meter- 
ing space (10), and the spray openings (6) are distributed over the spherically 
shaped portion of the nozzle body (7). 

(57) Zusammenfassung: Eine Dosiereinrichtung (1) fur flussige Kraftstoffe, 
insbesondere zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur Gewinnung von 
Wasserstoff, weist eine Zumesseinrichtung (2) zum Zumessen von Kraftstoff 
in eine Zumessleitung (12) und einen sich an die Zumessleitung (12) anschlies- 
senden Dusenkorper (7) mit Abspritzoffnungen (6), die in einen Zumessraum 
(10) ausmunden, auf, wobei der Dusenkorper (7) abspritzseitig spharisch in 
den Zumessraum (10) ragt und iiber den spharisch ausgeformten Teil des Dii- 
senkorpers (7) die Abspritzoffnungen (6) verteilt sind. 
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Dosiereinrichtung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Dosiereinrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs . 

Bei brennstof f zellengestiitzten Transportsystemen kommen zur 
Gewinnung des benotigten Wasserstoffs aus 

kohlenwasserstof f haltigen Krafts toff en wie beispielsweise 
Benzin, Ethanol oder Methanol sog. chemische Reformer zum 
Einsatz. 

Alle vom Reformer zum Reaktionsablauf benotigten Stoffe, wie 
z.B. Luft, Wasser und Kraftstoff, werden idealerweise dem 
Reaktionsbereich des Reformers in gasformigem Zustand 
zugef iihrt . Da aber die Kraftstoffe, wie z.B. Methanol oder 
Benzin, und Wasser, an Bord des Transport systems 
vorzugsweise in flussiger Form vorliegen, mussen sie erst, 
kurz bevor sie zum Reaktionsbereich des Reformers gelangen, 
erhitzt werden, um sie zu verdampfen. Dies erfordert einen 
Vorverdampf er , eine separate Komponente oder eine 
Vormischkammer im Reformer, die in der Lage sind, die 
entsprechenden Mengen an gasformigem Kraftstoff und 
Wasserdampf zur Verfugung zu stellen. 
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Die fur die chemische Reaktion, . in welcher beispielsweise 
cier Kraftstoff unter anderem zu Wasserstoff reformiert wird, 
notwendige Temperatur wird durch sogenannte Katbrenner zur 
Verfugung gestellt. Katbrenner sind Komponenten, welche mit 
5 einem Katalysator beschichtete Flachen aufweisen. In diesen 
katalytischen Brennern wird das Kraf tstof f /Luf tgemisch in 
Warme und Abgase gewandelt, wobei die entstehende Warme 
beispielsweise iiber die Mantelf lachen und/oder uber den 
warmen Abgasstrom an die entsprechenden Komponenten, wie 
10 beispielsweise den chemischen Reformer oder einen 
Verdampfer, gefuhrt wird. 



Die Umsetzung des Kraftstoffs in Warme ist stark von der 
Grofie der Kraf tstof ftropfchen, welche auf die katalytische 

15 Schicht auftreffen, abhangig. Je kleiner die Tropf chengroSe 
ist und je gleichmaSiger die katalytische Schicht mit den 
Kraf tstof ftropfchen benetzt wird, desto vollstandiger wird 
der Kraftstoff in Warme gewandelt und desto hoher ist der 
Wirkungsgrad. Der Kraftstoff wird so zudem schneller 

20 umgesetzt und Schadstof f emissionen gemindert . . Zu grolSe 
Kraf tstof ftropfchen fuhren zu einer Belegung der 
katalytischen Schicht und damit zu einer nur langsamen 
Umsetzung. Dieses fuhrt insbesondere in der Kal tstartphase 
beispielsweise zu einem schlechten Wirkungsgrad. 

25 

Da der Wasserstoff zumeist sofort verbraucht wird, miissen 
die chemischen Reformer in der Lage sein, die Produktion von 
Wasserstoff verzogerungsf rei , z.B. bei Lastwechseln oder 
Startphasen, an die Nachfrage anzupassen. Insbesondere in 
30 der Kaltstartphase miissen zusatzliche Mafinahmen ergriffen 
werden, da der Reformer keine Abwarme bereit stellt . 
Konventionelle Verdampfer sind nicht in der Lage, die 
entsprechenden Mengen an gasformigen Reaktanden 
verzogerungsf rei zu erzeugen. 

35 

Es ist daher sinnvoll, den Kraftstoff durch eine 
Dosiereinrichtung in f einverteilter Form und/oder gut 
platziert an Orte und Flachen zu verteilen, an denen die 
Kraftstoffe gut verdampfen konnen, beispielsweise in den 
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Reaktionsraum oder die Vormischkammer eines Reformers oder 
katalytischen Brenners, die Innenf lachen eines zylindrischen 
Brennraums oder die irmeren Mantel f lachen eines Katbrenners . 
Daruber hinaus ist es sinnvoll, die Geometrie des 
5 abgespritzten Kraftstoffes so wahlen zu konnen, date 
bestimmte Stellen bzw. Orte, an denen der Kraftstoff 
schlecht verdampfen kann, bzw. ungunstig auf das 
Betriebsverhalten, beispielsweise eines Reformers einwirkt, 
nicht unmittelbar mit dem eingesprit zten Kraftstoff in 
10 Beruhrung kommen. 

Beispielsweise sind aus der US 3,971,847 Vorrichtungen zur 
Eindosierung von Kraftstoff en in Reformer bekannt . Der 
Kraftstoff wird hier von vom Reformer relativ weit 

15 entfernten ZumeSeinrichtungen uber lange Zuf uhrungsleitungen 
und eine einfache Duse in einen temperierten Stoffstrom 
zugemessen. Dabei trifft der Kraftstoff zuerst auf 
Prallbleche, die nach der Austrittsof f nung der Duse 
angeordnet sind, welche eine Verwirbelung und Verteilung des 

20 Kraftstof fs bewirkten sollen, und gelangt dann liber eine 
relativ lange Verdampf ungsstrecke , welche fur den 
Verdampf ungsprozess notwendig ist, in den Reaktionsbereich 
des Reformers. Durch die lange Zuf iihrungsleitung kann die 
ZumeSeinrichtung von thermischen Einflussen des Reformers 

25 isoliert werden. 

Nachteilig bei den aus der obengenannten Druckschrift 
bekannten Vorrichtungen ist insbesondere , dafi durch die 
einfache Konstruktion der Duse und die Anordnung der 
30 Prallbleche eine gezielte Eindosierung von Kraftstoff, 
beispielsweise in Bereiche des Reformers mit grofiem 
Warmeangebot , nur unzureichend moglich ist. Dies fuhrt zu 
einem relativ grofeen Raumbedarf durch die Notwendigkeit 
einer langen und voluminosen Verdampf ungsstrecke . 

35 

AuSerdem ergeben sich im Kaltstartbetrieb Probleme, da sich 
lange und voluminose Verdampf ungsstrecken nur langsam 
aufheizen und zudem relativ viel Warme ungenutzt abgeben. 
Durch die in der US 3,971, 847 offenbarten Anordnungen von 
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Duse und Prallblechen ist es insbesondere nicht moglich, 
eine Hohlzylinderinnenf lache oder spharische Ausnehmung 
gleichmafiig mit Kraftstoff zu benetzen oder dabei bestimmte 
Flachen des Hohlzylinders von der Benetzung mit Kraftstoff 
5 auszunehmen. Auch die Form der durch den Zumefivorgang 
entstehenden Kraf tstof f wolke kann nur unzureichend 
beeinf lu&t werden . 

Vorteile der Erfindung 

10 

Die erfindungsgemafie Dosiereinrichtung mit den 

kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, dafi durch den spharisch in den 
Zumefiraum ragenden Dusenkorper und einer geeigneten 

15 Anbringung der Absprit zof f nungen auf dem spharisch in den 
Zumefiraum ragenden Dusenkorper die Geometrie des 
abgespritzten Kraftstoffes bzw. der Kraf tstof f wolke den im 
• Zumefiraum herrschenden Gegebenheiten und den dadurch 
gegebenen Bedingungen hervorragend angepafit werden kann. 

20 Insbesondere ist es moglich, hohlzylindrische Innenflachen 
und spharische Ausnehmungen gleichmaSig mit Kraftstoff zu 
benetzen. 

Ferner ist es moglich, die Kraf tstof f wolke so zu formen, dafe 
25 eine Lucke in der Kraf tstof f wolke geformt wird. Durch die 
Ausnehmung bestimmter Flachen von der Benetzung mit 
Kraftstoff bzw. Lucken in der Kraf tstof f wolke ist es 
beispielsweise moglich, auf der Innenflache des ZumeSraumes 
angebrachte Sensoren von einer Kraf tstof fbeauf schlagung 
30 auszunehmen und deren MeSgenauigkeit zu verbessern. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptanspruch 
angegebenen Dosiereinrichtung moglich. 

35 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist der Dusenkorper an 
seinem der Zumefileitung zugewandten Ende hohlzylindrisch 
geformt. Dies lafit eine besonders einfache und damit 
kostensparende Herstellung zu und ermoglicht uberdies die 
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Anbringung eines Gewindes in diesem Bereich, womit der 
Dusenkorper vorteilhaft besonders einfach, dichtend und 
bestandig mit der Zumefileitung verbunden werden kann. 



Der Dusenkorper kann 
vorteilhaf terweise auch 
laserverschweiSt , werden. 



mit der Zuf uhrungsleitung 
verschweiSt , insbesondere 



GemaS einer weiteren "Weiterbildung der erf indungsgemaSen 
Dosiereinrichtung, weisen die Absprit zof f nungen 

unterschiedliche Durchmesser auf. Dadurch kann insbesondere 
die durch die j eweilige Absprit zof fnung tretende 
Kraf tstof fmenge bestimmt und den jeweiligen Anforderungen 
angepaSt werden . 

Von Vorteil ist aufierdem, die Mittelachsen der 
Abspritzoff nungen auf einen gemeinsamen Schnittpunkt zu 
legen, sowie den Schnittpunkt auf die Dusenkorperachse zu 
legen. Durch die Wahl der Stelle des Schnittpunkt s auf der 
Dusenkorperachse kann die Geometrie der Kraf tstof fwolke den 
jeweiligen Anforderungen angepaSt werden. 

Uberdies kann auch durch eine unsymmetrische Lageanordnung 
bzw. Mittelachsenneigung der Abspritzoff nungen zur 
Dusenkorperachse die Geometrie der Kraf tstof fwolke bzw. die 
durch die austretenden Kraf tstof fstrahlen gebildete 
Abstrahlgeometrie eingestellt und verbessert werden. 

Durch die Reduzierung der Wandstarke des spharischen Teils 
des Dusenkorpers auf eine Wandstarke, die geringer ist als 
die des ubrigen Teils des Dusenkorpers, konnen die 
Absprit zgeometrie des Kraftstoffes und das 

Warmeleitverhalten des Dusenkorpers posit iv beeinfluSt 
werden . 



Vorteilhaf terweise wird als ZumefSeinrichtung ein 

Brennstof f einsprit zventil eingesetzt, wie es z.B. fur 

Hubkolbenmaschinen mit innerer Verbrennung benutzt wird. Der 

Einsatz solcher Ventile hat mehrere Vorteile. So lassen sie 
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eine besonders genaue Steuerung bzw. Regelung der 
Kraf tstof f zumessung zu, wobei die Zumessung iiber mehrere 
Parameter, wie z.B. Tastverhaltnis , Taktfrequenz und ggf . 
Hublange, gesteuert werden kann. Dabei ist die Abhangigkeit 
5 vom Pumpendruck weit weniger ausgepragt, als bei 
Zumefeeinrichtungen, die iiber den Leitungsquerschnitt den 
Volumenstrom des Kraftstoffs steuem und der Dosierbereich 
ist deutlich grofier. 

10 Daruber hinaus sind die Brennstof f einspritzventile vielfach 
bewahrte, in ihrem Verhalten bekannte, kostengunstige, 
gegenuber den verwendeten Kraftstoffen chemisch stabile und 
zuverlassige Bauteile, wobei dies im besonderen fur sog. 
Niederdruck-Brennstof f einspritzventile zutrif f t , die 

15 aufgrund der thermischen Entkopplung hier gut einsetzbar 
sind. 

Die ZumeSleitung weist vorteilhaf terweise eine Anzahl 
wandstarkereduzierter Stellen auf, die die 

20 Warmeleitf ahigkeit der ZumeSleitung herabsetzen bzw. auch 
als Kuhlkorper dienen konnen. 

Vorzugsweise weist die erf indungsgemaSe Dosiereinrichtung im 
Dusenkorper einen Dralleinsatz mit einem Drallkanal zur 
25 Erzeugung eines Dralls im eingemessenen Kraft stoff b.zw. 
Kraf tstof f -Gas -Gemisch auf . Dadurch kann die 

Gemischauf bereitung und Zerstaubung des Kraftstoffes weiter 
verbessert werden. 

30 Vorteilhaf t ist es zudem, wenn die Form des Dralleinsat zes 
der Innengeometrie des Diisenkorpers gleicht und der 
Dralleinsatz mit einem Abstand zur Wandung des Dusenkorpers 
angeordnet ist. Dadurch latet sich die Geschwindigkeit des 
Kraftstoffes bzw. des Kraf tstof f -Gas-Gemisches am 

35 Dralleinsatz steigern und zudem gut einstellen. Dies 
verbessert die Gemischauf bereitung und Zerstaubung. 

Vorzugsweise weist der Dralleinsatz mehrere Drallkanale auf, 
wobei die mehreren Drallkanale parallel verlaufen oder sich 
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in ihrem Verlauf schneiden konnen. In dieser Weise kann die 
Drallerzeugung den Eigenschaf ten des Kraftstoffes bzw. des 
Kraf tstof f -Gas-Gemisches leicht angepaSt " werden und die 
Drall starke den Anf orderungen entsprechend angepafit werden. 

Vorteilhaft ist schlieSlich, die Dosiereinrichtung mit einer 
Luf t zuf iihrung auszufuhren, mit welcher Luft oder ein anderes 
Gas in die ZumeSleitung eingebracht werden kann. Die 
Gemischauf bereitung kann damit weiter verbessert und die 
Kraf tstof f tropf chengrofie weiter reduziert werden. AuSerdetn 
kann so die ZumeSleitung, insbesondere in St illstandsphasen 
und beispielsweise durch Ausblasen mit Luft durch die 
Luf t zuf iihrung, von Kraftstoff bzw. dem Kraf tstof f -Gas- 
Genii sch befreit bzw. gereinigt werden. Ein unkontrollierter 
Austritt von Kraftstoff bzw. eines Kraf tstof f -Gas -Gemisches 
aus der ZumeSleitung wird somit verhindert . 

Durch den mehrteiligen Aufbau der Dosiereinrichtung ist eine 
kostengunstige Herstellung und der Einsatz von 
standardisierten Bauteilen moglich. 

Zeichnung 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 

Ausf uhrungsbei spiels einer erf indungsgemaSen 
Dosiereinrichtung ; 

Fig. 2 die schematische Ansicht des Dusenkorpers von Fig. 

1 von einem zwischen Adapterstuck und Dusenkoper 
liegenden Punkt der Dusenkorperachse ; 

Fig. 3 eine schematischen Schnittdarstellung des in Fig. 

2 dargestellten Dusenkorpers entlang der Linie 
III-III in einer Seitenansicht ; 
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Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung eines 
weiteren Ausf uhrungsbeispiels eines 

erf indungsgemafeen Dusenkorpers in einer 

Seitenansicht , 

Fig. 5 die schematische Schnittdarstellung des 

Ausf uhrungsbeispiels mit einem hohlzylindrischen 
Zumefiraum mit spharischer Ausnehmung, 



10 Fig. 6 eine schematische Schnittdarstellung eines 

weiteren Ausf uhrungsbeispiels eines 

erf indungsgemaSen Dusenkorpers mit einem 
Dralleinsatz und 



15 Fig. 7 eine schematische Darstellung eines 

Dralleinsatzes . 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 



20 Nachfolgend wird ein Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung 
beispielhaft beschrieben. 



Ein in Fig. 1 dargestelltes Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemafien . Dosiereinrichtung 1 ist in der Form einer 

25 Dosiereinrichtung 1 fur die Verwendung von Niederdruck- 
Brennstof f einspritzventilen ausgef uhrt . Die 

Dosiereinrichtung 1 eignet sich insbesondere zum Eintrag und 
zur Zerstaubung von Kraftstoff in einen beispielhaft in Fig. 
5 dargestellten Zumeferaum 10 eines nicht weiter 

30 dargestellten chemischen Reformers zur Gewinnung von 
Wasserstoff. 



Die Dosiereinrichtung 1 besteht aus einer ZumeSeinrichtung 
2, welche in diesem Ausf uhrungsbeispiel als Niederdruck- 
35 Brennstof f einsprit zventil ausgef iihrt ist, einem elektrischen 
AnschluS 4, einem Kraf t stof f anschluS 3, einem Adapterstiick 5 
zur Aufnahme der ZumeSeinrichtung 2 und einer rohrformigen 
ZumelSleitung 12, einer Luf t zuf uhrung 9 und einem Dusenkorper 
7. Die ZumeSeinrichtung 2 ist rohrformig, wobei sich der 
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Kraf tstof f anschluS 3 an der Oberseite bef indet . An der 
Unterseite der ZumeSeinrichtung 2 erfolgt die Zumessung von 
Kraf tstof f in die ZumeSleitung 12, wobei das Adapterstiick 5. 
die ZumeSeinrichtung 2 und die ZumeSleitung 12 nach auSen 
5 hydraulisch dicht miteinander verbindet . Die rohrformige 
Luf tzuf iihrung 9 miindet in die ZumeSleitung 12 und ist mit 
ihr uber eine Gewindeverbindung oder SchweiSverbindung, 
insbesondere LaserschweiSverbindung, dicht end verbunden. 

10 Das der ZumeSleitung 12 zugewandte hohlzylindrisch geformte 
Ende des Diisenkorpers 7 umfaSt das entsprechende* Ende der 
ZumeSleitung 12 und ist dort iiber eine Fiigeverbindung, die 
eine SchweiS- oder Schraubverbindung, insbesondere eine 
durch LaserschweiSen hergest elite Fugeverbindung sein kann, 

15 hydraulisch dicht mit der ZumeSleitung 12 verbunden. 
Alternativ dazu ist es auch moglich, daS das entsprechende 
Ende der ZumeSleitung 12 das ihm zugewandte hohlzylindrisch 
geformte Ende des Diisenkorpers 7 umf aSt . Die ZumeSleitung 12 
selbst besteht beispielsweise aus einem standardisierten aus 

20 Edelstahl bestehenden Metallrohr . 

Der Dusenkorper 7 weist in seinem kugelsegmentf orrnig bzw. 
halbkugelformig geformten absprit zseitigen spharischen Teil 
13 mehrere, in diesem Ausf uhrungsbeispiel zwanzig, 

25 Absprit zoffnungen 6 auf, welche in Fig. 2 und Fig. 3 naher 
dargestellt sind. In dem hier darges tell ten 

Ausf uhrungsbeispiel sind alle Absprit zoffnungen 6 
symmetrisch zu einer der Langsachse 15 des Diisenkorpers 7 
entsprechenden Diisenkorperachse 8 angeordnet, wobei die 

30 gedachten Verlangerungen der Mittelachsen 14 der 
Absprit zof f nungen 6 durch einen auf der Diisenkorperachse 8 
liegenden Schnittpunkt 11 verlaufen. 

Der ZumeSeinrichtung 2 wird iiber den Kraf tstof fanschluS 3 
35 Kraf tstof f, beispielsweise Benzin, Ethanol oder Methanol, 
von einer nicht dargestellten Kraf tstof fpumpe und 
Kraf tstof fleitung druckbehaf tet zugef iihrt . Der Kraf tstof f 
stromt bei Betrieb der Dosiereinrichtung 1 nach unten und 
wird durch den im unteren Ende der ZumeSeinrichtung 2 
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liegenden, nicht dargestellten Dichtsitz in bekannter Weise 
durch Offnen und SchlieSen des Dichtsitzes in die 
ZumeSleitung 12 eingemessen. Durch die seitlich nahe der 
ZumeSeinrichtung 2 in die Zumefileitung 12 mundende 
5 Luf tzufiihrung 9 konnen zur Gemischauf bereitung Luft oder 
andere Gase, beispielsweise brennbare Restgase aus einem 
Reformierungs- oder Brennstof f zellenprozeS, zugefiihrt 
werden. Im weiteren Verlauf wird der Kraftstoff durch die 
ZumeSleitung 12 zum Diisenkorper 7 befordert und wird dort 
10 durch die Abspritzof f nungen 6 in den in Fig. 5 beispielhaft 
dargestellten ZumeiSraum 10 eindosiert . 

Fig. 2 zeigt den in Fig. 1 dargestellten Dusenkorpers 7 
vergroSert von einem im ZumeSraum 10 liegenden Punkt der 
15 Dusenkorperachse 8. Die Einspritzoff nungen 6 liegen in 
dieser Ansicht auf zwei zueinander rechtwinkligen Dinien, 
die sich auf der hier als Punkt dargestellten 
Dtisenkorperachse 8 schneiden. 

20 Fig. 3 zeigt die Schnittdarstellung des in Fig. 2 
dargestellten Dusenkorpers 7 entlang der Linie III - III in 
einer Seitenansicht . Deutlich erkennbar schneiden in diesern 
Ausfuhrungsbeispiel die Mittelachsen 14 der 

Abspritzof f nungen 6 den gemeinsamen auf der Dusenkorperachse 

25 8 liegenden Schnittpunkt 11. Im spharisch ausgeformten Teil 
13 des Dusenkorpers 7, der in den beispielhaft in Fig. 4 
dargestellten ZumeSraum 10 ragt , befinden sich in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel symmetrisch zur Dusenkorperachse 8 
angeordnet zwanzig Abspritzof f nungen 6. 

30 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des in Fig. 2 
dargestellten Dusenkorpers 7 in einer Seitenansicht, ahnlich 
des in Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiels . Die 
Wandstarke des spharischen Teils 13 des Dusenkorpers 7 ist 
35 im Vergleich zur ubrigen Wandstarke des Dusenkorpers 7 
jedoch geringer. 

Fig. 5 zeigt den an der Zuf uhrungsleitung 12 befestigten, in 
den ZumeSraum 10 ragenden Diisenkorper 7. Der ZumeSraum 10 
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ist zylinderf ormig, wobei ' das dargestellte Ende des 
Zumefiraumes 10 eine spharische Ausnehmung aufweist. In 
diesen Bereich wird der Kraftstoff durch die in Fig. 4 nicht 
dargestellten Abspritzof f nungen 6 eindosiert. Vorteilhaft 
5 ist dabei, da£ durch die abspritzseitige spharische 
Formgebung des Dusenkorpers 7 die Abspritzof f nungen 6 so 
angeordnet sind, daJS die spharische Ausnehmung des 
ZumeSraumes 10 gleichmaSig mit Kraftstoff beaufschlagt wird. 

10 Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines 
weiteren Ausf uhrungsbeispiels eines erf indungsgemafien 
Dusenkorpers 7 mit einem im Inneren des Dusenkorpers 7 
angeordneten Dralleinsatz 16. Die Wandung des Dusenkorpers 7 
ist nur schematisch als Linie ohne die vorhandenen 
15 Abspritzof f nungen 6 gezeigt. Der Dralleinsatz 16 weist 
umfanglich verlaufende Drallkanale 17 auf , welche gegen eine 
Dralleinsatzlangsachse 18 geneigt sind und so den 
vorbeistromenden Kraftstoff bzw. das vorbeistromende 
Kraf tstof f -Gas-Gemisch in Drehung versetzen. In diesem 
20 Ausf uhrungsbeispiel deckt sich die Dralleinsatzlangsachse 18 
mit der Mittelachse 15 des Dusenkorpers 7 . 

Die Form des Dralleinsat zes 16 ist sowohl radial als auch 
zum spharischen Teil 13 des Dusenkorpers 7 hin der inneren 
Form des Dusenkorpers 7 angepafet . In diesem 
Ausf uhrungsbeispiel ist der Dralleinsatz 16 mit einem 
gleichmafeigen Abstand 19, der hier beispielsweise weniger 
als 0,2 mm betragt, an den radialen Seiten sowie am seinem 
spharischem Teil vom Dusenkorpers 7 beabstandet. Durch den 
relativ kleinen Abstand 19 kommt es zu einer Druckerhohung 
in den Drallkanalen 17 und somit zu einer besseren 
Auf bereitung . 

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren 
35 Dralleinsatzes 16, wobei die Drallkanale 17 nicht wie im 
Ausf uhrungsbeispiel in Fig. 6 parallel verlaufen sondern 
sich im umfanglichen Verlauf kreuzen . 
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Anspriiche 

1. Dosiereinrichtung (1) fur fliissige Kraftstoffe, 
insbesondere zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur 
Gewinnung von Wasserstoff, mit zumindest einer 
Zumefieinrichtung (2) zum Zumessen von Kraftstoff in eine 
ZumeSleitung (12) und mit einem sich an die ZumeSleitung 
(12) anschliefienden Dusenkorper (7) , der Absprit zof f nungen 
(6) aufweist, die in einen ZumeSraum (10) ausmiinden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Dusenkorper (7) abspritzseitig mit einem spharischen 
Teil (13) in den ZumeSraum (10) ragt und uber den 
spharischen Teil (13) des Dusenkorpers (7) die 
Abspritzoff nungen (6) verteilt sind. 

2. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Dusenkorper (7) an dem der ZumeSleitung (12) 
zugewandten Ende hohlzylinderf ormig ist. 

3. Dosiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Dusenkorper (7) mit der ZumeSleitung (12) dichtend 
verschraubt oder verschweiSt, insbesondere laserverschweiSt 
ist . 

4. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
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da£ die Absprit zof f nungen (6) unterschiedliche Durchmesser 
aufweisen. 

5. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Mittelachsen (14) der Absprit zof f nungen (6) einen 
gemeinsamen Schnittpunkt (11) haben. 

6. Dosiereinrichtung nach Anspruch 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daS der gemeinsame Schnittpunkt (11) auf der Mittelachse 
(15) des Dusenkorpers (7) liegt. 

7. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daiS die Lage der Absprit zof f nungen (6) unsymmetrisch zur 
Mittelachse (15) des Dusenkorpers (7) ist. 

8. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Neigung der Mittelachsen (14) der Absprit zof f nungen 
(6) unsymmetrisch zur Mittelachse (15) des Dusenkorpers (7) 
ist . 



25 9. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Wandstarke des spharischen Teils (13) des 
Dusenkorpers (7) geringer ist als die des iibrigen Teils des 
Diisenkorpers (7) . 

30 

10. Dosiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Zumefeeinrichtung (2) ein Brennstof f einsprit zventil 
ist . 

35 

11. Dosiereinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daE das Brennstof f einspritzventil ein 

Niederdruckbrennstof f einspritzventil ist, welches mit Brenn- 
bzw. Kraft stoffdrucken von bis zu 10 bar arbeitet. 

12. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die ZumeSleitung (12) in ihrem axialen Verlauf zumindest 
eine wandstarkereduzierte Stelle oder einen 

wandstarkereduzierten Bereich aufweist. 

13. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Dusenkorper (7) einen Dralleinsatz (16) mit einem 
Drallkanal (17) aufweist, wobei der Dralleinsatz (16) den 
Kraftstoff bzw. das Kraf tstof f -Gas-Gemisch in eine 
kreisformige Bewegung versetzt. 

14. Dosiereinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Form des Dralleinsat zes (16) der Innengeometrie des 
Diisenkorpers (7) weitgehend gleicht . 

15. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 13 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daK der Dralleinsatz (16) im Dusenkorper (7) mit einem 
Abstand (19) zur Wandung des Diisenkorpers (7) angeordnet 
ist . 

16. Dosiereinrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Dralleinsatz (16) mehrere. Drallkanale (17) aufweist. 

17. Dosiereinrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Drallkanale (17) parallel verlaufen oder sich 
uberkreuzen . 

18. Dosiereinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruchen, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dosiereinrichtung (l) eine Luf tzuf uhrung (9) 
aufweist, mit der Luft oder ein anderes Gas in die 
ZumeSleitung (12) eingebracht werden kann. 
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